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,. Introdu~ao 

A Ciencia e a Tecnologia do mundo actual 560 os produtos da sociedade humana construfdos ao longo 
de milhares de anos. Neste artigo, tecem-se algumas considera~6es centradas na interac~60 ciencia­
-tecnologia-sociedade, com todas as limita~6es que 0 espa~o e 0 tempo disponfvel para 0 escrever 
imp6em. EdediCGldo a todos os leitores desta publica~60, mas em especial aos professores da disci­
plina de Educa~60 Visual e Tecnol6gica e Educa~60 Tecnol6gica com quem 0 autor teve oportunidade 
de contactar directa ou indirectamente nestes ultimos anos. 

2. A rela~ao tecnica do ser humano com 0 Mundo 

Todo 0 ser vivo que sobreviveu adaptou-se ao mundo, atraves de mecanismos importantes para 0 seu 
desenvolvimento e modo de vida. E0 caso dos olhos, dos owidos, das pernas e bra~os, dos dedos, 
das asas dos p6ssaros, das membranas natat6rias dos peixes, etc. Muitos destes mecanismos s60 
mais aperfei~oados em muitos animais do que no ser humano, mas este desenvolveu um cerebro mais 
complexo e evolufdo do que os restantes animais com 0 qual se elevou a condi~ao de ser racional. 
Para tal, muito contribuiu tambem 0 facto de dispor de um dedo polegar, situ6vel em frente dos 
outros dedos, 0 que Ihe permite a manipula~60 f6cil dos mais variados objectos do mundo e a 
apropria~60 e transforma~60 dos mesmos em seu beneficio. Podemos afirmar que 0 ser humane tem 
com 0 mundo uma rela~60 algo an610ga ade um sistema tecnol6gico com a materia-prima. 0 homem 
primitivo e j6 um tecnico ao produzir armas grosseiras e outros utensflios em pedra lascada ou em 
osso. E e um tecnico que se vai aperfei~oando rapidamente. Conhecemos artefactos de rara beleza 
datados de h6 milhares de anos, como e 0 caso do selo cilfndrico representado na figura junta. 

5elo cilindrico mesopotomico, feito com 16pis-lazuli e 
ouro. Pertence 6 colec~ao do Museu Britonico e tem 
mois de 4000 onos. 

Duos das mais influentes conquistas dos seres humanos que 
contribuiram para 0 seu progresso foram 0 dominio da 
linguagem falada e escrita. Permitiram-Ihes ir «negociando» 
entre si as suas representa~6es do mundo e ir transmitindo de 
gera~60 em gera~ao a mais rica das heran~as : a cultura. 

A celebre pedro do roseto, potrlmonio do 
Museu Britonico. Trota-se de um documento 
egipcio dotado de 196 a.c. Forneceu 0 chove 
de decifro~60 dos hieroglifos. 
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3. R liberto~ao do subserviencia as necessi­
dodes praticos 

E notavel a capacidade grandes 
imperios egipcio, indico e 
chines. Os mais diversos antigos de 
metal e de ceramica sao urn exemplo. E 
notavel 0 facto de, e isto e urn exemplo apenas, 
por volta do 4° milenio Cristo, os 
mesopotamicos ja terem uma grande familiari­
dade com tecnicas qufmicas como a 
destilasoo a sublimasco, e outras. 
Eimportante dizer-se que do 
Egipto quer da Mesopotamia <lnTlnTn 

empfrico e 
autentica subserviencia da 
rll"lt"1l:>C praticas. Os papiros 
mesopotamicas descobertas nco deixam 
margem para dwidas: os conhecimentos que 
revelam eram colecsoes de res­

problemas do 
na pequena porsoo de um texto 
milenio a.c. que a seguir se transcreve: 

1/9 de 9: 1. Resta 8. 

9 (e 

Multiplica 8 por 8; da 64. 
64 por 10; da 640. 


(...) 

Forma seu procedimento 

1 8 1 64 111 0 96. 

2 16 \10 640\1/20 48. 

(". )" 


os pensadores gregos que rl"lr\co.l"Il 

1"I00,nc:::"ml:>.nt'l"I da submissao 

comesando a reflectir 
universo e acerca 

seu conhecimento. E, na 
nasce a Filosofja e, com 0 

isto e, 0 saber pelo 
os sabios gregos, num trabal­

natureza, interessa destacar 
Rrquimedes, que conseguiu pela primeira vez, 
com grande exito, estabelecer urn equillbrio 
entre ciencia e tecnica, proporcionando uma 

ao funcionamentoracional 
uU'u~...,:o tecnicos antigos, dos quais se 

Aporelho de c!estilo~oo utilizodo no N\esopotOmlo. per volto de 3500 o,e. 

4. Os obstaculos 00 progresso cientrfico e 
tecnolOgico no antecedeu a Idade 
Media 

Quer os gregos quer os roman os, mas principal­
mente estes 0ltimos, operfeisoorom muitos con­
quistas tecnicas anteriores e produziram alguns 
empreendimentos de grande valor, de que faci 1­
mente nos apercebemos hoje 00 contemplar as 
magnificos obras de e arquitectura 
que sao as pontes, as igrejas, 
construidos no rl>I'Y''''..... 

alem dos vestfgios 
aquecimentQ por meio e 

or, e outras menos conservodas. 
obstaculos teriom contribufdo para 

os gregos nca tivessem traduzido em 
grandes realizas6es tecnicos 0 seu elevado 

de reflexao te6rica? E a que se devera 0 

de os romanos nco terem explorar 
as suos enormes potenciolidodes 
para desenvolverem de forma 
oso a ciencia? A resposta 0 estas I..IU~J=>I.'J'<:#=> e 
sociol6gica: centra-se na de merito 
atribuido ao trabalho manual e 00 int­

"Quando a lansadei ra 
os escravos serco inuteis", teria 
urn pensadores gregos 
\11"11-1"10,<::: experimentars terio feita. 

as suas observa~6es no 
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zoologia e da botaniea. da sua nitida 
predilee~ao pela 16giea dedutiva. Foi um Factor 
influente, de vista teeni­
co e cientifico, 0 desprezo dos grandes 
1"'\c;,,"IC::(",nf"lr.:>.<:: ..... r.:>.,"'If"Ic:: pelo trabalho manual. 
que pertendam em muitos casos a uma classe 
privilegiada. Mais ainda; profundamente influen­
dados pela eren~a pitag6rica num unlverso em 
que imperam os numeros, e pelo predomlnio 
plat6nico do mundo das ideias sobre 0 mundo 
dos sentidos, muitos dos fil6sofos gregos acre­
ditavam que era atraves do pensamento pur~, 
naG contaminado pelos senti dos, que iriam 

ao conhecimento verdadeiro do mundo. 
sua vez, os romanos, tal como os seus ante­

cessores gregos, naG estavam interessados em 
acabar com a escravatura. Investiram muito nas 
grandes eonstru~aes que oeupavam os eseravos 
e os exploravam como Fontes de energia, e 
pouco investiram no explora~ao de outras Fontes 
de energia que eeonomlzassem a de 
""yr.,.",,,,, e dignifieassem 0 ser humano. Nao admi­
ra, pois, que ao abaixamento pro­

do rendimento de explora~ao da ener­
gia dos eSCfavos e, com a uma sucessao de 

de produ~ao e circula~ao de riqueza que 
contribuiram para a queda do seu imperio. 

A Ciencia e a tecnologia na Idade Media 

Costuma a Idade Media como uma 
longa epoca de obscurantismo em que a cieneia 
e a tecnica efectuam a penosa «travessia do 
1"'1(;>,<:::0:"'''\" ••• Nao Algo de impor­
tonte tamoom aconteceu; principalmente' no seu 
ultimo perfodo. Para naG referir outros exemplos 
por falta de e tempo, lembram-se aqui 
os trabalhos dos nominalistas, em especial de 
Guilherme Oekham, que eontribufram para 0 

do sistema filos6fico aristotelieo, 
os de Johannes Philoponos, Jean Buridan e os 
mertonianos, que contribuiram 0 estabele­
cimento da teoria do impeto, que procurava 
suprir as imperfei~6es do modele aristotelico, no 

se refere 005 movimentes os tra­
balhos de Jordanus Nemorarius, no dominio do 

os de Robert Grosseteste, Roger Bacon 
e Dietrich de Freiberg, no domlnio do 6ptica 
(trabalhos com lentes ja importantes, de que 

destacamos a produ~ao de de 
amplifico~ao), etc.(1) 

No que se refere a tecnologia, ha um avan~o 
notavel em areas como ados tronsportes, da uti­
liza~ao da energia e da agricultura. Um facto 
importante a registar eo aumento de rendimen­
to de aproveitamento do energia dos animais 
de transporte, com a introdu~ao do coelheira. 
Outro facto e 0 notavel aperfei~oamento do 
moinho de agua e, a partir do seculo XII, um uso 
sistematico e cada vez mais aperfei~oado dos 
moinhos de vento, 0 naG se tornou nada 
Faci! pela necessidade de tornar as velas adap­
taveis Q direc~ao variavel do vento. E, enfim ... 
as ordens religiosas naG tiveram apenas 0 

efeito negativo de que tanto se fala a prop6si­
to do seu conservadorismo filos6fico institu­
cional. Fomentafam a tecnologia agricola, 00 

desenvolverem a coloniza~ao agricola, 0 des­
bravamento a valorizo~ao dos solos 
e, em consequencia, a melhoria das culturas. 

6. A grande reabmta~ao da clencia e da 
tecnologia, cado umo 00 selVi~o da outra 

Ecom 0 Renascimento, e sob 0 impulso de um 
novo esp[rito cientffico, nascido com base numa 
dignifica~ao do ser humane e na liberta<;ao do 
seu pensamento, espfrito esse que patente 
em grandes homens da cultura como leonardo 
do Vinci e Galileu Galilet que a Ciencia e a 
Tecnica, tendo por suporte uma nova Filosofia, 
se aliaram no ardua tarefa de construir um novo 
mundo. 0 acesso aos mais notaveis trabalhos 

em toda a sua' pureza, aqueles que se 
naG perderam- com crimes de lesa-cultura, como 
foram 0 destrui~ao da biblioteca de 
Alexandria, tambem contribuiu para a cria~ao 

novo Como do ciencia 
e da melhoria do condi~ao humana, passa a 
haver cada vez mais 0 investimento em tecnolo­

variadas que vao instru­
mentos tecnico-cientificos cada vez mais per­
Feitos 00 aproveitamento coda vez mais rendfvel 
dos recursos energeticos. A interac~ao ciencia­
-tecnologla ao servi~o de uma sociedade cul­
tura e bem-estar e cada vez maior; cada uma 00 

da outra. E a interac~ao entre as tec­
nologias de navega~ao, 6pticas e de medi~ao 

(1) Para desenvoivlmento deste temo (()(\Suitor. po!' exemplo. Olaf Pedersen. EariV Physics and Astronomy. °HistoricolllltroductiOil. Cambridge Unlverslt1,J 
Press. copitvlos 14. 15, 16 e 17. 
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U! do tempo e a astronomia (nao esquecer 0 pro­s blema da medi~ao da longitude no mar e no ar) , 

entre a tecnologia de aproveitamento das 
Fontes de calor e a FIsica dos gases e termo­

dinamica, a tecnologia das transmiss6es e a 
teoria electromagnetica da luz, e um grande 
numero de outros exemplos que nem sequer 
podem aqui ser citados. 

7. Algumas considera~oes de natureza di­
d6ctica 

Advogo-se hoje que a ciencia noo deveria ser 
ensinada 0 revelia da Tecnologia e da 
Sociedade. Os programas de ciencias deveroo 
ter subjacente uma perspectiva C-T-S-A (Ciencia­
Tecnologio-Sociedade-Ambiente). Este pequeno 
trabelho tenta contribuir de modo necessaria­
mente modesto para que esta perspectiva seja 
aceite. Istonoo significa que noo se tenha em . 
conta que 0 conhecimento cientffico est6 estru­
turado e h6 que respeitar essa estrutura. A 
sequencia dos temas noo pode estar sujeita 00 

livre arbftrio. Segundo muitos estudiosos do 
fenomeno social que e 0 ensino e do processo 
individual e idiossincr6sico que e a aprendiza­
gem, 0 factor mais Importante a ter em conta, a 
coda momento, e aquilo que 0 aprendizj6 sabe. 
Oaf a importancia de uma avalia~oo eficaz do 
ponto de vista cognitiv~ e Formativo. Mos, es li­
ga~6es 0 sociedade e ao mundo de hoje tem de 
estar sempre presentes nes mais diversas situ­
as6es de aprendizagem. 0 envolvimento dos 
alunos em pesquisas teorico-experimentais con­
venientemente orientades e em projectos volta-

Quem visitor hoJe um centro de 
pesqulso em FIsico des altes 
energies como e 0 CERN nCo pode 
deixor de se sentlr foscinado com 
oqueie mundo onde (iencla e 
tecnoiogia candom de moos 
dedas•. 
Sem um elevado investimento 
tecnolOglco. nOD serio passfvel 
cominhar-se no conhecimento do 
munclo sub-oodear e dos primelros 
Instontes do nosso universe. 

dos para 0 mundo actual e decisivo. Aos profes­
sores, e em particular Oqueles a quem dediquei 
este trabelho, aqui fica um conselho: invistam na 
vossa forma~oo cientiFica e pedag6gica 0 mais 
que puderem, pois dela colheroo os vossos 
alunos os melhores frutos. Deixo-vos com as 
seguintes palavras de Miguel Torga (Di6rio X, 
Coimbra Editora, 1968): 
'Tecnica, tecnico e mois tecnico. Noo ou~o outro 
p%vro Q mocidode que, convictomente, repete 
o que oprende. € 16 vou olimen~ondo tomoom 0 

fogo sogrodo. Bo"ogens, pOis. € foguet6es, 
porque noo? 
€ circuitos ooortos e fechodos, e ontenos e 
moquinos e/ectr6nicos com forturo. Mas depois 
do progressiv~ girond% meconico, meta no con­
verso, como quem noo quer 0 coiso, um cheirinho 
de lirismo. Ponho-me 0 folor de rouxin6is, de 
poisogens, de noras 0 chior. Reojo como posso 
contra umo pedogogio que se esquece de ocres­
centor Os 1i~6es de quontos ciencias ensino que 
os aves contom, que as oguos sussu"om, que s6 
ho um octo que 0 homem pock repetir etemo­
mente com origino/idode: o/OOr 0 noturezo. /I 
Palavres, para que? 

Professor Dr. Jorge Volodares 
Docente do Universidode Aberto 
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